Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

Sciences au cycle 2, planéte Terre :
séquence pour les 5-6P et 7-8P

Introduction :
Cette séquence est un projet destiné a étre aménagé en fonction des discussions menées en
collaboration avec I'équipe d’enseignants.

Nous poursuivons deux buts principaux :

* réaliser des activités scientifiques avec les classes du cycle 2 ;
® coordonner au mieux I'enseignement en 5-6P et en 7-8P.

Ce document contient les éléments suivants :

1. Extraits du plan d’étude romand...........cccoviiiiiiiienic e 2
2. Moyen d’enseignement “64 enquétes” et découpage de la DGEO .......cocceevvevvevverviesenenne, 3
2.1 Extrait du moyen d’enseignement romand..........ccccciiiiiiiieeiiiciiinice e 3
2.2 Extrait du découpage DGEO : ...ttt et e e e en e s se e eee s 3
o T 1= (bl Wel Py s B R NSRBI . b b LA RS, L1 N . 4
3.1 Course du soleil, calendrier, variation de la durée du jour ..........cceeeeeeeeeeeeceereeeeeeen, 4
3.2 Lumiere, sources lUminetses B OBIES . v miminrss s itse i th bt v s o s sk b s 5
3.3 Pourquoi la lune change-t-elle de forme 2. 6
4. EXercices; BVAIUATIONS coci it i iinsiiisriesssisiaisssinsenssssnnsssss nrbnnnsnssnassesssonessnssmosnnnsssnssionsns 7
5. Prolongements 8N 7 —8 H......ccoiivinieiieirsirereie ettt sassns st sbe e eseeessee e neeanes 8
5.1 Comment expliquer I'alternance des jours et des NUItS ?.......ccccceceeeivieiivieccee s seeeens 8
5.2 Comment expliquer I'alternance des jours et des NUItS ?.......cccoceviieiiiiiiiiiicccciieeecieeeenn 8
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

1. Extraits du plan d’étude romand

PER : p.38

Progression des apprentissages

5 — 6° années

Planate Terre (ombre et lumigre - systéme solaire)

7¢ — 8° années

Liens MSN 22 — Nombres — Infiniment grands; MSN 24 - Grandeurs et mesures; A 22 AV - Perception;

A 22 AC&M - Perception

Expérimentation et représentation de guelques propriétés
de la lumiére (trajet en ligne droite, source de lumiére
naturelfe ou artificielle,...)

Expérimentation, représentation et modélisation de
quelgues phénomenes d'ombres liés aux objets: mise en
évidence des facteurs en jeu (position de la source de
lumiére, forme de l'objet, orientation de la surface ou
'ombre est projetée,...) et des conséquences {(ombre
propre et ombre-s portée-s)

Observation de la course apparente du Soleil et mise en
relation avec I'alternance jour/nuit et les points cardinaux

Observation de la course apparente du Soleil (en précisant
notamment I'heure et la position du Soleil au lever, au
point culminant et au coucher) et mise en relation avec
Falternance jour/nuit, les points cardinaux, les saisons,...

Représentation et modélisation en 2 et 3 dimensions des
deux mouvements simultanés de la Terre (rotation autour
de son axe et révolution autour du Soleil) pour
appréhender les notions d’alternance jour/nuit, d'année,
de durée du jour et de la nuit, de cycle des saisons,...

Observation de modéles en 2 et 3 dimensions de quelques
corps principaux de notre systéme solaire en distinguant
les éléments étoile — planéte — satellite (Soleil, Terre, Lune,
autres planétes du systeme), en appréhendant les notions
de tailles et de distances

Etude et analyse des mécanismes en jeu dans une catastrophe naturelle affectant la plangte Terre (inondation,

sécheresse, tempéte,...)

PER : p.39

Attentes fondamentales

Indications pédagogiques

Au cours, mais au plus tard a la fin du cycle, I'éleve...

...distingue ombre propre et ombre portée d’un objet
éclairé

_..schématise les deux mouvements simultanés de la
Terre (rotation autour de son axe et révolution autour
du Soleil) et les utilise pour définir la notion de jour et
d’année

_..cf. Attentes lices au Développement de la démarche
scientifique

Ressources, indices, obstacles. Notes personnelles

Proposer des activités durant lesquelles ies éleves peuvent
expérimenter les phénoménes ombres/umiéres (faire varier
la position d’une lampe de poche éclairant divers objets,...)

Possibilité de réaliser ou parcourir un «sentier planétaire »

Possibilité de mettre en scéne le systéme Terre — Lune —
Soleil en attribuant les roles & 3 éleves, sous forme de
mime

Possibilits de comparer diverses simulations ou animations
par ordinateur (cf. FG 21 — MITIC)

Eviter une étude exhaustive des phénomeénes, mais profiter
de l'actualité évoguée en classe par les éléves

Liens SHS 21 — Relation Homme-espace;
FG 26-27 — Interdépendances (sociales, économiques
ef environnementales)
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P {cycle2)

2. Moyen d’enseignement “64 enquétes” et découpage de la DGEO

2.1 Extrait du moyen d’enseignement romand

Sommaire

p.6

€ Comment fonctionne le calendrier ? p.10 Des bilans, des réponses p.20
€ Comment expliquer I'alternance © Pourquoi 1a Terre tremble-t-elle ? p.22
des journées et des nuits ? P-12° € Que se passe-t-il lors d'une éruption volcanique ? p. 24
€ Uheure est-elle laméme dans tous les pays 7 P14 €3 Y a-t-il des zones & risque ? p.26
@ Pourquoi la Lune change-t-elle de forme ? p. 16 Des bilans, des réponses p.28
Fiche méthode « Pour observer le ciel de nuit» g
: Ai-je retenu 7 p.30
€ Quiest-ce qu'une éclipse ? p.18
2.2 Extrait du découpage DGEO :
PER 5P 6P 7P 8P MER
1
2
4 3
MSN 26 5 Le ciel et la Terre
7
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

3. Séquence

3.1 Course du soleil, calendrier, variation de la durée du jour
» Au cours de la 5P, enquéte 1, Q1 et Q2 page 10.
> Quelle est la course du soleil et comment varie-t-elle ?

Demander aux éléves de prendre note de la course du soleil pendant la journée a quatre

reprise pendant I'année (par exemple : fin septembre, fin décembre,

fin mars et fin juin).

s réalisent un dessin de ce type (attention, ce n’est pas si facile a réaliser !) :

22 desau

KT ceopan-

o
N s t
bl | e V26 ver 'cw&»e
Etablir un bilan avec la classe en fin d’année :
Ce qui change Ce qui ne change pas

« Lendroit ol le Soleif apparait

« L'endroit ol le Soleil disparait

« La grandeur de la course du Soleil
+ La hauteur du Soleil a midi.

- Le déplacement du Soleil se fait
toujours de la gauche vers la
droite.

« Lorsquiil est le plus haut, il est
au-dessus du sud.

» En 6P, enquéte 1, Q3 p.11.
» Comment varie la durée des journées au fil de I'année ?

Reprendre et rappeler les observations de I'été passé (course du soleil dans le ciel)

Poser la question a résoudre avec les éléves (cahier de labo) : com
journées au fil de I'année ?

Comment s’y prendre ?

1. Il faut trouver un calendrier annuel avec les heures de
du soleil (http://calendar.zoznam.sk/nameday-frfrhor.php),

ment varie la durée des

lever et de coucher
(http://www.calendrier-

lunaire-online.net), etc;

2. Comparer la durée a la méme date tous les mois ;

3. Faire construire aux éléves un tableau ou ils notent les heures
tous les 23 du mois (par ex.);

4. Utiliser le livre p.11 pour construire un graphique en colonne.

A ah  Bh &w TR BW B WhR MR A2 MR MR TSR OWRH VIR MR R 3eh Tih

L R R R B

& Dorie dajournin
fever- m’z: b solei]

de lever et de coucher,

wa e

i_}bl"” Cou&—&éli c’a«;

L(UVQ cl«u
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

> Attention difficulté A
Les éléves ont de la peine a distinguer la différence entre la durée de la journée et la
variation de durée de la journée !!! '
Par exemple, en juillet-ao(t, la journée est longue et sa durée est en train de diminuer, mais
en janvier-février, la journée est courte, alors que sa durée est en train d’augmenter !

Lumiere
3.2 Lumiere, sources lumineuses et ombres sources lumineuses et ombres
» En 6P, voir document éléve en annexe “Lumiére 6P*
Objectifs :

Premiére approche et définitions des concepts suivants :
* Sources de lumiere naturelles et artificielles.

* Sources de lumiére primaire et secondaire.

* Trajectoire rectiligne de la lumiére.

* Ombre propre et ombre portée. :

Demarche (a I'aide du document “Lumiére”, dans le cahier de laboratoire) :
Faire « jouer » les éléves a faire varier la forme de 'ombre d’un objet.
Qu’est ce qui peut faire varier la forme de 'ombre ? Chacun rédige un constat.
Faire la synthése des solutions trouvées (si nécessaire en suggérer d’autres).
Construire des plans géométriquement corrects, vu de dessus et vu de profil (en
mesurant les distances).
5. Tirer des constats avec I'ensemble de la classe « Institutionnalisation » :
- ombre portée et ombre propre ;
- trajet rectiligne de la lumieére ;
- modélisation a I'aide de schémas corrects.

=

o kN

f pmbre foffé'z
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

3.3 Pourquoi la lune change-t-elle de forme ?
» En6P, enquéte4,Ql, 2, 3p.16-17.
» Expérimenter plusieurs hypothéses a propos du changement de la forme de la Lune.

On peut utiliser la marche a suivre présentée dans le livre de I'éléve : .

Tu as s(rement constaté que la ' une change de farme, Les astronomes disent quielie se présente sous différentes
phases (docs. 1a3).

Do 1 Un croissant de fune. Doc 2 Le premier quartier. Doc. 3 La pisine lune.

Pvant de falve ces activilés,
+ Dans ton cahier de sciences, prépare un tableau dans lequel tu noteras i st nécessaire que
chague fois que possibie : la date, I'heure et la forme de fa Lune. fu observes la Lune

+ Combien de temps faut-il pour que la Lune retrouve la méme forme 7 régulibroment

Voici ce que des éléves ont écrit pour expliquer fa forme de fa Lune

Bosncogorassont.  FomonomacetlaFons  Boad e que o Bune
WLE@QJM%E;:,«L W&Wmo«nﬁwm bexovne anstowny de fo, Toamne.
lo, Brume. :

&%ﬂwwa%mm

¢ Et toi, quien penses-tu 7 Discutes-en avec tes camarades et note tes
hypothéses sur ton cahier de sciences.

€) La forme de la Lune est-elle due aux nuages ?

¢ Penses-tu que des nuages comme
ceux des docs.det5 peuvent
expliquer les différentes formes
delatune?
feris sur ton cahler de sciences
ce que tu penses de hypothése
testée,

€) La forme de la Lune est-elle due a 'ombre de E
{a Terre ? L# Lune ombie de la Tere .
2 palafles (/t W44 ““‘H)
Prépare un disgue jaune qui représente fa Lune et un disque nolr qui & [“
représente l'ombre de la Terre.

* Fais passer le disque noir devant le disque jaune (doc. 6). Peux-tu, de i L i . . l
cette fagon, reproduire toutes les phases de la Lune dans l'ordre o0 tu les Aree . Ck-"‘-* [JC,.{A/L B inlid ‘DC/ I‘}
as ohservées ? : ‘ Le_
* Indique, sur ton cahier de sciences, si cette hypothese est acceptable - S Az L’J (=< \‘Q b =
our expli les phases de fa Lune. ] ( ¢
pour expliquer les phases de la Lun + 3 s ( : ( (& ?»r‘o)

€ La forme de la Lune est-elle due 3 sa rotation
autour de la Terre 7

Dans la situation du doc. 7, Féléve qui tient la Lune tourne autour de
Téléve qui fait la Terre.
Elfe fait attention & rester éclairde par le projecteur, Lorsquil est toumné du
bon cité, l'éldve qui représente la Terre (au centre) voit dong la Lune.
Observe la Lune depuis le centre. La vois-tu sous differentes phases ?
Cette hypothése est-elle acceptable pour expliquer la succession des
phases de la Lune ?

+ Dans quel sens la Lune se déplace-t-elle autour de la Terre ?
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

4. Exercices, évaluations
Tirés du livre :

page 17 :
@ Doii vient la lumiére du Soleil ?

¢ Reproduis le doc. 8 sur ton cahier de sclences,
¢ Indique par une légende la partie de la Lune dclairée et celle quise trouve =+

dans fombre, <  Pour observer
+ Le Soleil, invisible, est au-dessous de horizon. Mals est-H plutdt surla == Ve ¢iel de nuit I
gauche ou plutdt sur la droite du dessin ? =% Procure-toi une revie i

iy . dastrenomie, Recherche

ca qufily a d'intéressant &

b observer {Lune, planites),

= - Pour observer les étoiles

. ou les pianétes, cholsis une

— date o la Lune n'est pas trop

o lumineuse.

oa PourobserveriaLune choisis
une date oil elle vest pas

= plelne pour mieux vols les

wn cratéres,

«w  —Proture-toi, si possible, une

e pafre de jumelles,

= ‘. - Prépare une lampe de poche,
miis glisse-la dans un linge

e rouge (écharpe, chaussette}

P pour en atrénuer fa luminosité,

i

p | Des bilans, des réponses : p 20

page 30:

Observe ce dessin {doc. 1),
Trouve les deux erreurs qu'il comporte,
Recopie-le en le corrigeant sur ton cahier de sciences,
Indique sur tan dessin ol sera le Solell et ol sera la
Lune 2 heures plus tard,

Un éléve a représenté la « course du Soleil » a des
dates différentes, mais sur le méme dessin {doc. 2).
~Ba noté les dates : 2 décernbre, 12 mars &t 29 mai,
- I a noté les heures auxquelles le Soleil apparait le
matin: 7 h 45 min, 8 h 55 min, 6 h 30 min.
~ Il @ aussi noté les heures auxquelies le Soleil
disparait en fin d'aprés-midi : 21 h 10 min, 16 h 35
mir, 18 h 20 min. :
Ces dates et ces heures sont ici données dans fe
désordra.

Mets-les en ordre dans un tableau comme celui-ci.

HEURE 00 LE HEURE DU LE
SOLEIL APPARAIT  SOLEIL DISPARAIT

+ (OURSE
DU SO4EIL =
i
8
i

BATE

page 31:

Réponds aux gquestions’ suivantes en éj :: 1 o ; nnlns
1 H 3 1 | o ik ) ay "
utilisant les données du calendrier de La gt el L ol [ L B
PDS:E. ﬂ?i‘& 133] ‘g z !)Hd e 54 D:w PR
5 GIP 1 1;13 A P oara W wi anow
Que représentent les lettres Let C? 232 ;: Eg b i S B T
& P} : . i ol 156 as
Pourquoi interviennent-elles deus fois ? BT | e |fv it e | ah | s | b
f = I 00;" Ziﬂg ? :Z lu 'l!_ﬂ 1515 Fik 3

A quelle heure se léve le Solell le 16 janvier ? ottt aw |IEm| ud | o | i
A quelle heure se couche fa Lune le 17 juiller 7 wa e [l 0828RG 0N
. S RE B2 i ae | nelne As
La journée est-efle ia pius longue le 5 janvier e | wes |5 | e | e Bn | oo
e i bt} sn | 34 v | ooey
Wk}h&ﬂv&er? ? wes Lgtar [Jent] oana | e | o | o
i T A M od 13 e b wa
wa | N IHMI EE R RE L 8Y

¥
] £ 7

Réponds par vral ou faux : ¥ e |lemian| oo ae ) on
Pendant le mois de janvier, la durée des srpomse i m] san | wn i
foumd Uaros | Toms {[ae] snt | nm s |l
Jjournees augmente. Poaadd | osads PRy ab oean | mM | mas | 8O

Do 3 Levers 6t couctrors du Sobed of de s Lune & Paris.
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

5. Prolongementsen7-8 H
L’activité “astronomie” peut étre continuée en 7P et 8 P (systéme solaire, etc.).
5.1 Comment expliquer I'alternance des jours et des nuits ?

> 7P-8P, activité 2, p. 12-13

» Ll’alternance jour/nuit.

> Le systéme planétaire : héliocentrisme ou géocentrisme ? (Historique)

A Attention, cette activité est délicate, car les deux modéles que l'on peut « jouer »
en classe ne permettent pas d’éliminer le mauvais (géocentrisme) !!

Faire tourner la terre autour du soleil ou faire tourner le soleil autour de la terre
expliquent tous les deux I'alternance des journées. De plus, les éléves semblent tous avoir
le bon modéle (héliocentrisme) en téte ! '

Autres propositions d’activités amenant a la compréhension du systéme Terre-Soleil et du
systéme solaire :

— Rotation de la Terre sur sont axe

— Rotation de la Terre autour du Soleil

— Inclinaison de I'axe de rotation terrestre

— Modélisation de la cause de la variation de la durée du jour

— Modélisation de la cause des saisons

5.2 Comment expliquer le cycle des saisons ?
> Activités 8 et 9 du document « 50 activités avec I'astronomie, CRDP Midi Pyrénées »
» Le cycle des saisons.
» Comprendre les saisons.

Recherche du bon modéle et élimination des fausses représentations :

> e
7= \
S b ey / \
‘\,:?; = ’ L ~. - \:’j\ /”‘ P I‘_ \‘m ; e k:ﬂ} E? ,j
; \ 3 i 3 /
o \\
FAUX ! FAUX ] et oK

Sohdana 1

Eléh duns Fhiémisphine nord Schéma 3
Bonna position: du globe,

hivar rans hémisphiog nord

RS
R, |
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Astronomie-lumiére-ombre : proposition de séquence en 5-6P et 7-8P (cycle2)

5.3 L'inclinaison des rayons du soleil
> Activités 10 « 50 activités avec I'astronomie, CRDP Midi Pyrénées »
> Aprés avoir étudié le mouvement apparent du soleil, étudier les conséquences de la
variation de l'inclinaison des rayons du soleil.
Il s’agit de « mesurer » I'effet des rayons du soleil lorsqu’ils sont perpendiculaires ou inclinés
par rapport a la surface qu'’ils frappent. On utilise du matériel trés simple : lampe de poche,
ficelle, papier quadrillé, papier noir.

Pour I'été, les rayons lumineux sont
meins inclinés et la tache de lumidre

st meing aflongée que pour la posi-
tion d'hiver. Elle recouvre moins de "{‘—))
s careatx
_ Pour I'hiver, les rayons lumineux sont HIVER
: trés inclings et la tache de lumiére ost 5 i

.{w - 3 s allongée en recouvrant de e )

3 nombreux cameaux |
| ETE T

i H

5.4 Faire une maquette de cadran solaire _
> Activités 11 « 50 activités avec F'astronomie, CRDP Midi Pyrénées »

5.5 Réaliser un modeéle planétaire dans la cour de I’école ,
» Activités 11 « 50 activités avec I'astronomie, CRDP Midi Pyrénées »

AN AL F AT s «ulp';‘l )

Prends Ly petite licvliv, o detars,
+ Pose-laau sol e Toie e covrle, Caar fe Soipdl,

Lz sut <ot il
Le Sodzil st chague platy

Obser
L &

2 Jours sussi grande?
s-tu a distivguzy Flubon?

inaitre fe résuitat de ia manig’
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